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附录 蓄电池维护及其监测技术

1.蓄电池失效模式与运行维护
1.1 影响阀控铅酸蓄电池质量的几个重要技术问题
    1.电池构成
       阀控铅酸蓄电池由正极板 负极板 AGM 隔膜 正负汇流条 电解液 安全阀 盖和壳组成 其中
正极板栅厚度和合金成份 AGM 隔膜厚度均匀性 汇流条合金种类 电解液量 安全阀开闭压力和壳
盖材料 电池生产工艺等对电池寿命和容量均匀性具有重要影响

2.板栅合金
       阀控铅酸蓄电池负板栅合金一般为 Pb-Ca系列合金 正板栅合金有 Pb Ca系列 含 Pb-Ca-Sn-Al

Pb-Sb 低 系列和纯 Pb 等 其中 Pb-Ca Pb-Sb 低 合金正板栅电池浮充寿命相近 但循环寿命相
差较大 对于经常停电地区选用低锑合金电池可靠性好

3.板栅厚度
极板的正板栅厚度决定电池的设计寿命 不要期望薄极板具有长寿命 也不要期望 PbCa系列合金
正板栅电池具有 PbSb系列合金那样的循环寿命
4.安全阀
安全阀被认为是阀控铅酸蓄电池的一个关键部件 具有滤酸 防爆和单向开放功能  YD T7991

996 规定安全开闭压力范围为 1 49kPa 如果考虑氧复合效率需要 1 49kPa 压力规定是合理的 但
是 对于长寿命电池 必须考虑单向密封 防止空气进人电池内部 同时防止内部水蒸气在较高温度

下跑掉

    5.AGM隔膜
对电池生产质量有直接影响的技术指标是隔膜孔隙率和厚度均匀性 这两个指标直接影响隔膜吸

酸饱和度和装配压缩比 从而影响电池寿命和容量均匀性

    6.壳盖材料
阀控铅酸蓄电池壳盖材料有 PP ABS和 PVC PP材料相对较好

    7.酸量和化成工艺
分电池化成和槽化成两种 电池化成可以定量注酸并记录每个电池单体化成全过程数据 能准确

判断每个出厂电池综合生产质量状况 但化成时间较长 槽化成是对极板化成 化成时间短 极板化

成较充分 但对电池组装质量不能通过化成过程数据记录判断

    8.涂板工艺
涂板工艺要保证极板厚度和每片极板活性物质的均匀性

9.密封技术
阀控铅酸蓄电池密封技术包括极柱密封 壳盖材料透水性 壳盖密封和安全阀密封

10 氧复合效率
阀控铅酸蓄电池具有良好的氧复合效率 贫液状态下按有关标准测试氧复合效率一般大于 98
因此具有良好的免维护性能 开口式电池氧复合效率 10% 需要经常加酸 加水维护

1.2 阀控铅酸蓄电池失效模式
1.电池失水
铅酸蓄电池失水会导致电解液比重增高 导致电池正极栅板的腐蚀 使电池的活性物质减少 从

而使电池的容量降低而失效

铅酸蓄电池密封的难点就是充电时水的电解 当充电达到一定电压时 一般在 2.30V 单体以上
在蓄电池的正极上放出氧气 负极上放出氢气 一方面释放气体带出酸雾污染环境 另一方面电解液

中水份减少 必须隔一段时间进行补加水维护 阀控式铅酸蓄电池就是为克服这些缺点而研制的产品

其产品特点为

1 采用多元优质板栅合金 提高气体释放的过电位 即普通蓄电池板栅合金在 2.30V 单体 25
以上时释放气体 采用优质多元合金后 在 2.35V/单体 25 以上时释放气体 从而相对减少
了气体释放量

2 让负极有多余的容量 即比正极多出 10 的容量 充电后期正极释放的氧气与负极接触 发生
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反应 重新生成水 即

O2 + 2Pb 2PbO
PbO + H2SO4 H2O +PbSO4

使负极由于氧气的作用处于欠充电状态 因而不产生氢气 这种正极的氧气被负极铅吸收 再进

一步化合成水的过程 即所谓阴极吸收

3 为了让正极释放的氧气尽快流通到负极 必须采用和普通铅酸蓄电池所采用的微孔橡胶隔板不同
的新超细玻璃纤维隔板 其孔隙率由橡胶隔板的 50%提高到 90%以上 从而使氧气易于流通到负极
再化合成水 另外 超细玻璃纤维板具有吸附硫酸电解液的功能 因此阀控式密封铅酸蓄电池采用

贫液式设计 即使电池倾倒 也无电解液溢出

4 采用密封式阀控滤酸结构 使酸雾不能逸出 达到安全 保护环境的目的
在上述阴极吸收过程中 由于产生的水在密封情况下不能溢出 因此阀控式密封铅酸蓄电池可

免除补加水维护 这也是阀控式密封铅酸蓄电池称为免维电池的由来 阀控式密封铅酸蓄电池均加

有滤酸垫 能有效防止酸雾逸出 但密封蓄电池不逸出气体是有条件的 即 电池在存放期间内应

无气体逸出 充电电压在 2.35V 单体 25 以下应无气体逸出 放电期间内应无气体逸出 但
当充电电压超过 2.35V 单体时就有可能使气体逸出 因为此时电池体内短时间产生了大量气体来
不及被负极吸收 压力超过某个值时 便开始通过单向排气阀排气 排出的气体虽然经过滤酸垫滤

掉了酸雾 但必竟使电池损失了气体 所以阀控式密封铅酸蓄电池对充电电压的要求是非常严格的

绝对不能过充电

2 负极板硫酸化
电池负极栅板的主要活性物质是海棉状铅 电池充电时负极栅板发生如下化学反应

PbSO4 + 2e   =  Pb + SO4
-

正极上发生氧化反应
PbSO4 + 2H2O  = PbO2 + 4H+ + SO4

- + 2e
放电过程发生的化学反应是这一反应的逆反应 当阀控式密封铅酸蓄电池的荷电不足时 在电

池的正负极栅板上就有 PbSO4 存在 PbSO4 长期存在会失去活性 不能再参与化学反应 这一现象
称为活性物质的硫酸化 硫酸化使电池的活性物质减少 降低电池的有效容量 也影响电池的气体

吸收能力 久之就会使电池失效

为防止硫酸化的形成 电池必须经常保持在充足电的状态

3 正极板腐蚀
由于电池失水 造成电解液比重增高 过强的电解液酸性加剧正极板腐蚀 防止极板腐蚀必须

注意防止电池失水现象发生

4 热失控
热失控是指蓄电池在恒压充电时 充电电流和电池温度发生一种累积性的增强作用 并逐步损坏

蓄电池 造成热失控的根本原因是

     普通富液型铅酸蓄电池由于在正负极板间充满了液体 无间隙 所以在充电过程中正极产生的氧气
不能到达负极 从而负极未去极化 较易产生氢气 随同氧气逸出电池

因为不能通过失水的方式散发热量 阀控铅酸蓄电池过充电过程中产生的热量多于富液型铅酸蓄电池

浮充电压应合理选择 浮充电压是蓄电池长期使用的充电电压 是影响电池寿命至关重要的因素

一般情况下 浮充电压定为 2.23 ~ 2.25V/单体 25 比较合适 如果不按此浮充范围工作 而是采
用 2.35V 单体 25 则连续充电 4 个月就可能出现热失控 或者采用 2.30V/单体 25 连续

充电 6 ~ 8个月就可能出现热失控 要是采用 2.28V/单体 25 则连续 12 ~ 18个月就会出现严重的
容量下降 进而导致热失控 热失控的直接后果是蓄电池的外壳鼓包 漏气 电池容量下降 最后失

效

1.3 正确使用阀控铅酸蓄电池
1.联接
不同容量 不同性能 不同厂家的蓄电池不应联接在一起使用 联接时 应该使用绝缘性工具

以防意外造成正负极短路

蓄电池与充电器或负载联接时 电路开关要位于断开位置 蓄电池的正极应与充电器或负载的正



蓄电池在线监测系统技术手册

WWW.HUASUCN.COM                      -  -                                 REV 20050310 A215

极联接 蓄电池的负极应与充电器或负载的负极联接

联接用的螺母 螺栓 垫圈与联接线应松紧适度 均匀 应避免螺丝松动和过紧
                                                                                                                                

2.充电
充电分为初充电 浮充电 再充电 均衡充电等几种

初充电 新电池的首次充电称为初充电 目的在于使电池在装配过程中被氧化的极板活性物质还

原 增加活性物质含量 提高电池的放电性能 严格规范的初充电对延长蓄电池的使用寿命很重要的

作用

浮充电 电池组与电源并联连接到负载上 当交流电源正常时 它将交流电整流为直流电后 一

面给蓄电池充电 一面经逆变将直流电重新转换为交流电为负载供电 当交流电源中断时 蓄电池的

直流电立即经逆变转换为交流电给负载供电 以保证供电的连续性 这种蓄电池充电称为浮充电

再充电 对已经放过电的电池进行充电称为再充电

均衡充电 电池在使用的过程中 往往会产生电池比重 容量 电压等不均衡现象 导致电池组

输出电压过低 输出电量过小 为此 对电池组进行过充电 使电池组中的每个单电池都处于充足电

状态 这一充电过程称为均衡充电 当电池组浮充电压偏低或电池放电后需要再充电 或电池组容量

不足时 需要对电池组进行均衡充电 简称均充 合适的均充电压和均充频率是保证电池长寿命的基

础 对浮充使用的阀控铅酸蓄电池平时不建议均充

3.浮充运行
在电源系统中 电池总是在线备用工作的 这样电池基本处于长期的浮充状态中 浮充电压的选

取对电池的长期可靠运行起着至关重要的作用 正如前面看到的 偏高的浮充电压会造成电池缓慢失

水并发产生热失控而使电池失效 偏低的浮充电压会造成电池长期处于充不饱电的状态 使电池发生

硫酸化而导致电池失效 正确的浮充电压一般应选在 2.23 2.25V/单体. 并应随同电池工作温度进行
相应调整 由于电池生产厂家的不同 这一参数会有一些差异 应严格按照厂家提供的参数选取

    浮充是为了补充电池自放电而设定的充电过程 其选择原则是使正板栅合金阳极氧化电位处于腐蚀电流
最小的电位区 在铅的阳极氧化电位和氧化电流密度关系中 不同的正板栅合金其阳极氧化腐蚀电流

最小的电位区不同 浮充电压值也不同 对富液式电池 正极板栅一般采用 Pb-Sb 合金 电池浮充电
压比开路电压高 l00mV 例如防酸式电池开路电压为 2.05  2.07V 浮充电压为 2.15 2.17V 对阀控
铅酸蓄电池 由于板栅合金成分不同 浮充电压选定值也不同 Pb-Sb合金系列电池浮充电压为 2 23

 2 27V 只 Pb-Ca 合金系列电池浮充电压为 2 23 2 35V 只 初期的阀控铅酸蓄电池浮充电
压值比较高 用户和制造厂家均认为较高的浮充电压导致了电池腐蚀加快和失水 引起电池早期容量

失效 因此 经过多年的使用 阀控铅酸蓄电池采用低浮充电压被认为是防止电池早期失效的途径之

一 有关专家和生产厂技术人员认为阀控铅酸蓄电池浮充值偏低较好 宁愿电池欠充 也要防止过充

在一个电池组中 电池总是串联充电的 由于电池存在个体差异 每个电池的端电压不会严格一

致 为保证电池组中每个电池的长期安全运行 必须保证电池组中每个电池的浮充端电压都处于正确

的范围 对电池进行均衡充电是经常采用的方法 通过适当的过充电来保证电池组中落后电池充足电

这一方法由于要对电池组过充电而应限制使用 可以使用单个电池补充充电代替均衡充电 如果必须

对电池组进行均衡充电 必须严格控制均衡充电电压 均衡充电的电压应严格按照电池生产厂的规定

选取

4.放电
放电电流不宜过大 更要避免短路放电

放电时 蓄电池端电压不要低于终止电压 以防蓄电池过度放电导致蓄电池性能下降和寿命缩短

放电后 应该及时充电 不允许蓄电池在放电状态下长期搁置

5.储存
蓄电池应储存在清洁 通风良好 环境温度适宜的库房内 要远离热源 避免阳光照射 蓄电池

应该定期充电

1.4 日常检查维护
加强检查和维护可以延长电池的使用寿命 确保蓄电池满足设计要求 并根据合理的电池检查规程判

断电池是否需要更换 由于电池的使用需要不同 检查维护规程也有不同侧重 电池维护需要专业培训  并



蓄电池在线监测系统技术手册

WWW.HUASUCN.COM                      -  -                                 REV 20050310 A216

要注意安全

一般的电池检查在浮充状态下进行 将现场数据与生产厂家的使用说明书相比较 现场数据应该保存

下来与后来的数据对比 我们建议

1 每月检测一次每只电池单体浮充电压 内阻 电池外壳和联结件 发现内阻异常 浮充电压偏高
/偏低 外壳变形和联结件腐蚀时 应按说明书处理或向厂家提出并处理
    2 每半年或经常检查极柱连接螺栓是否松动 清理电池上的灰尘 特别是极柱和连接条上的尘土
防止电池漏电或接地 同时观察电池外观有无异常 如有异常应及时处理

    3 每年或每两年进行一次容量放电 如果容量不足 应及时向厂家提出并处理 重要场合的容量核
对性放电要半年或 3 个月进行一次 特别注意的是 很多电池维护人员在进行定期放电时只作短时间放电
没有进行深度放电 低于 60%的放电时电池容量下降的问题在端电压上是很难反映.
    4 平时不建议均充 电池放电后或事故停电后 管理人员应及时到电池室 检查充电机充电电流
防止充电电流过大或失控

     5 平时应注意浮充电压的温度补偿 不合理的温度补偿会影响蓄电池的使用寿命

如何在日常维护中使用内阻参数

1  在初次安装完成后的验收阶段 应进行一次容量测试

2  周期性的进行内阻测试

3  建立该型号电池的基线数据 如果单体内阻比基线高 50% 无需再测试 更换电池单体 再对高
出 20%~50%的电池做单体容量测试

4  用单体电池测试仪器测量有问题的电池 如果容量低于 80% 则更换该电池
5  整组电池放电测试 是否达到额定容量的 80% 如果在测试过程中有多个单体电池电压低于要求
则整组更换

采用以上方法要根据经济性和系统可靠性条件而定

安装一套具有内阻测量与分析能力的电池监测管理系统 就可以全面 连续 准确监测蓄电池状态
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2.蓄电池监测技术简介
由于阀控铅酸蓄电池的运行要求比较严格 电池在偏离了正确的使用条件下运行将造成严重的后果

铅酸电池的运行参数监测变得十分重要

采用备用电池的场所都是十分重要的部门 容量下降到一定程度电池组就起不到电源备份的作用 一

旦主电源发生故障 就可能造成系统停机 导致巨大的损失 及时发现电池容量下降并处理电池失效同样

十分重要

2.1 人工检查
除了放电测试外 人工测量主要测量电池组电压 单电池电压 温度和单电池内阻

电池组电压测量可以发现充电机的参数设置是否正确

由于蓄电池是串联运行 整组电池的电压由充电机的输出来决定 充电机的正确工作并不能保证每个

单电池的工作状态正常 单电池电压监测可以发现单电池浮充电压不正确 单电池是否被过充电 过放电

等情况

温度测量主要是发现电池的工作环境是否通风不良 温度过高

电池内阻能够反映电池的容量下降和电池老化 不同厂家的内阻测试仪的准确度和抗干扰能力差别很

大 由于采用的工作频率不同 其读数值也会有差别 尤其是测量夹具很难与电池端子直接接触 测量值

往往包括连接电阻

2.2 在线监测
Intelec是国际著名的电信电源技术年会 从 1995年后 年会中讨论蓄电池运行与监测的论文激增 蓄

电池的运行维护是国际电信行业的重要问题 电池厂家和设备厂家都在积极努力完善电池维护技术 电池

的在线监测就是其中一个研究/开发的热点
蓄电池在线监测管理是针对测量电池的运行条件和检测电池本身的状况而设计的 其发展大致经历

了三个阶段 整组监测 单电池电压监测 单电池内阻监测与分析

1.整组监测
整组电池监测功能一般设计在整流电源内 测量电池组的电压 电流和温度 进行充电和放电管理

尤其是根据环境温度变化调整电池的浮充电压 在电池放电时电池组电压低至某下限时报警 在 95 年的
INTELEC会议上 M**公司发表了一份用中点电压来监测整组电池性能的文章 在 96年的 INTELEC会议
上 M**公司进而又发表了用中点内阻来监测电池组性能的文章 文中数据表明 由于电池变化的不一致
部分电池的变化可以从中点数据反应出来 中点内阻比中点电压更有效

2.单电池电压监测
成组监测很难发现单电池的缓慢变化 包括单电池本身的老化和因单电池一致性问题而带来的积累效

应 以一组 48V电池来说 如果只有 1个电池在变坏 其电压变化的信号会被其它 23只电池淹没 中点方
法将电池分为两段 如果上下两段电池的变化不同步 在监测过程即可捕获电池变化数据 但结果仍然被

好电池 平均 测试到每一个单体即可避免电池之间的 干扰 但测试装置的成本大幅提高 1997 年
我国邮电部发布的标准目的在于规范监测产品和技术 标准中明确要求监测到每一个单电池 目前电信部

门使用的产品大多都上是依据该标准设计/生产的 制定标准后 电信运维部门期望监测设备能够起到重要
作用 而实际情况是 在浮充状态 监测设备只能发现极个别性能很差 浮充电压超常的电池 对于浮充

电压的小幅值差异监控系统并没有办法区别和处理 也就是对于电池性能变坏 电池容量已经大幅下降

这时如果电池浮充电压变化不明显 监控系统不会发出警报 而只是当放电时发现某电池的放电电压 或

曲线 异常才有警告 但一般为时已晚

3.单电池内阻监测与分析
铅酸蓄电池的端电压并不能反映电池的容量特性 实际使用中 能够直接测量的参数除电流 电压外

蓄电池内阻 或电导 是可以直接测量的一个参数 内阻 或电导 测试仪是一种普遍应用的测量工具

在实际测量电池的内阻后 能够发现电池的许多问题 尤其是能够立即判断严重失效的电池或存在连接问

题的电池
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电池的内阻已被公认为是一种迅速而又可靠的诊断电池健康状况的方法

以下是最通常的影响内阻变化的因素

腐蚀       随栅板和汇流排的腐蚀 金属导电回路变化 使电池内阻增大
栅板       长年使用会导致活性物质腐蚀 栅板孔隙率增大 电解液供应量下降 栅板
           活性物质减少 使电池内阻增大
硫化       部份活性物质硫化 导致活性物质减少 涂膏的电阻亦增加 硫化消耗掉部
           分硫酸 使电解液的电阻率变大 这些都将导致电池的内阻增大
电池干涸   由于 VRLA电池无法加水 失水后电解液供应不足 使电池内阻增大 失水
           可导致电池报废
制造       制造缺陷 如铸铅和涂膏 都能导致高的金属电阻和容量问题
充电状态   从浮充状态到 20%容量的放电 几乎不影响内阻
温度       39 以内的高温对电池内阻影响甚微 低温有些影响 但需到 18 以下
以上因素中 栅板腐蚀 硫化和电池失水是使用过程常见的电池失效机制 运行在合理的浮充电压下

可使这几种失效的速度大大降低

美国为代表的电池监测设备厂商在近几年推出了对基于直流放电法的内阻检测的监测产品 是电池监

测技术的质变 即由被动监测电压到主动测试电池内部状态

放电法是一种内阻测量方法 在电池两端接入放电负载 测量电池在放电过程的电压变化

2.4 网络化综合参数监测
蓄电池参数的准确测试为用户的维护带来可靠的依据 性能良好的蓄电池参数的变化在一定时间范围

内是稳定的 连续的数据监测 分析就变为很有意义了 这对于分析蓄电池的工作状况及电源系统的状态

性能将有很大的帮助 随着社会的发展及生产技术的发展 人们对能源 通讯的质量要求越来越高 蓄电

池的使用数量将急剧加大 对蓄电池的性能要求也更加严格 蓄电池设备的运行管理的难度 工作量随之

增大

另外 现代计算机技术的飞速发展和网络技术的进步 应用 改变了人类的工作和生活 信息的加工

和传播速度在不断地加快 因此 网络化综合参数检测是蓄电池监测的发展趋势

网络化的监测系统可以远程对蓄电池运行过程中的各类综合参数进行有效的监测 处理 记录 对蓄电池

的综合参数的分析 更利于运行维护人员有针对性地对网络内的蓄电池进行分析 调配 维护 对蓄电池

的维护工作的制定及实施将带来质的飞跃

围绕在网络环境下的知识工程新模式 蓄电池测试技术的知识表示 存储 组织 管理 数据共享机

制得到了很好的运用 系统的可维护和性能提高也将变为简单 低廉

目前网络技术的在电池监控的应用模式主要有

1  通过网络实现远程监控

2  通过网络实现集中监控

现在 国内外很多通讯 电力 企业实施了动力环境集中监控系统 动力环境集中监控系统在系统的

网络性 数据的实时性以及系统的功能上都有很大的优势

将蓄电池综合参数检测系统同动力环境集中监控系统融合在一起也是目前的一种趋势

下面是蓄电池监测的一个网络化图例

目前的电信网动力环境集中监控系统采用分布式计算机技术 多级监控中心自下而上逐级以星形结构

汇接而成 最低监控级与被监控设备相连 实现了分散监控 分级集中管理的功能

监控网是依赖于公用网而建设的 根据公用网的运行维护管理结构 动力环境监控网的组网原则如下

地市级及以上本地网中心设置一个监控中心 SC
监控中心下设数个县 区 监控站 SS
监控站 SS 下设数个通信端局 站 监控单元 SU
各通信局 站 可根据监控参量的具体情况 配置数个监控模块 SM 其他更小的通信局站的 SM 可纳
入通信局站的 SU 根据上述组网原则 可得出监控网的结构如图 3-11 所示 1个通信局 站 原则上只
配置 1个监控单元 SU 这样如果从端局算起 监控网将分为 3级 即 SU SS SC 这是一个通常的或
称标准的结构 对于这种标准结构 在某些较为特殊的情况中 网络可以进行变化 衍生出各种变形 将

标准网络中的 SS级略去 整个网络只由监控中心与局站监控单元组成 数据直接由局站上传监控中心 网
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络为 2级结构
电池监测模块 BMM 是底层监控模块 SM 之一 自动采集电池组和每个单电池的数据 BMM与

SU通讯连接 逐级向上传送数据
现行的通讯电源与环境集中监控系统要求对电池组进行监测 主要包括电池组电压 每只电池的电压

若干点温度 电流数据

目前组网常用的通讯资源有   PSTN Modem PSTN方式 64K通道 DDN ISDN ATM PSDN
                            2M及 2M时隙插入 专线/共线 其他资源

2.5 手工检测与在线监测的比较

比较内容 手工检测 在线监测

1 浮充电压
定期检查 可能在两次测量间隔

时间内出现充电机输出异常

连续监测 随时发现异常

2 内  阻

操作困难 电池的摆放和连接可

能影响测量夹具的接入

测量值可能包括连接电阻 因而

每次测量的数值波动较大

手持测试仪在测量大容量电池时

的误差很难满足分析的要求

在线测量 系统在安装后即不受电池摆放

和连接的影响

测量值是电池的准确内阻 数值稳定

3 放电性能

因为停电时间不确定, 很难捕捉
停电后放电的电池数据

人为放电时容易造成个别电池过

放电

在线测量 能够捕获放电全部数据

发现容量最小的电池 在放电电压下限点

结束放电

4 数据分析 数据分析需要计算和专业知识

自动计算

综合分析

与初始数据对比

事件产生和管理

5 网络化综合参数监
测

容易实现远程监控和无人值守

对蓄电池的管理 维护提供更科学的方式

总之 阀控铅酸蓄电池的充放电是一个复杂的电化学反应 引起蓄电池失效的原因很多 了解阀控铅

酸蓄电池的工作原理和失效机理 科学 合理地对阀控铅酸蓄电池进行监测与维护 在安全生产和经济效

益上有很重要的意义

网管中心 SC

SS

SU1

SM BBM

SU2

SM BBM

SUn

SM BBM

SS区县区域控制中心

地市局监控中心

现场站点
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蓄电池综合参数的在线监测管理的运用 可以使维护人员的工作从烦琐的巡检工作变为对蓄电池的性

能维护 蓄电池的维护方式从目前的被动方式转到主动方式 在管理上有质的飞跃

蓄电池在线监测系统可以监测蓄电池的各类工作状态 对于不合理的工况能作出相应报警 避免了对

蓄电池的伤害 延长蓄电池的使用寿命

蓄电池在线监测系统可以监测蓄电池的性能 对于个别性能落后的蓄电池能及时发现 避免了因个别

蓄电池性能落后引起电池组连锁损坏

蓄电池在线监测系统可以监测蓄电池的性能 避免了盲目更换蓄电池造成的浪费

目前蓄电池厂商生产 销售的蓄电池 由于各种原因 其质量和性能有很大的差异 完善的蓄电池检

测手段 可以避免采购到性能低劣的蓄电池




